Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : quelles pentes ?

Enoncé
Calculer la pente suivante : oo
. . peft
Distance horizontale : 80 cm
Distance verticale : 40 cm
80 cm

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Je dois calculer la pente et I'exprimer en pourcent (%).

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

La distance horizontale de 80 cm ;
La distance verticale, ou dénivelé, de 40 cm.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

Je vais utiliser les formules du calcul de la pente.

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

- - . Y
Dénivelé

ente = —; -
p Distance horizontale

\

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.
Je vérifie que les unités soient identiques : ce sont des centimétres — OK

40
Pente = 30 =0,50u05%100 - 50%

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

La pente demandée est de 0,5 ou 50 %
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : quelles pentes ?

Enoncé
Calculer la pente suivante : fo
. . e‘(\"e
Distance horizontale : 1,2 km ?
Distance verticale : 60 cm
1,2 km

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Je dois calculer la pente et I'exprimer en pourcent (%).

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

La distance horizontale de 1,2 km ;
La distance verticale, ou dénivelé, de 60 cm.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

Je vais utiliser les formules du calcul de la pente.

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

- - . Y
Dénivelé

ente = —; -
p Distance horizontale

\

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.
Je vérifie que les unités sont identiques :
ce ne sont pas les mémes unités, convertir kilométres en méetres
1 [km] — 1’000 [m], alors 1,2 [km] - 1’200 [m]
= 0,05 0u 0,05 * 100 » 5%

Pente = 1200

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

La pente demandée est de 0,05 ou 5 %
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : quelles pentes ?

5m

Enoncé
Calculer la distance horizontale : 1"9°/°
e
Pente : 75 % e
Dénivelé : 5m
?

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Je dois calculer la distance horizontale.

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

La pente qui est de 75 % ;
Le dénivelé qui est de 5 m.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

Je vais utiliser les formules du calcul de la pente.

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

) ) Dénivelé
Distance horizontale =

pente

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

Le dénivelé a comme unité le m, donc la distance horizontale aura également le m.

75% — 75 = 0,75
7100

: . 5
distance horizontale = 075~ 6,66 [m]

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

La distance horizontale est de 6,7 [m]
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : quelles pentes ?

Enoncé
Calculer le dénivelé : te\:),"/o
Pente: 12 % e
Distance horizontale : 120 cm
120 m

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Je dois calculer le dénivelé.

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

La pente quiestde 12 % ;
La distance horizontale qui est de 120 cm.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

Je vais utiliser les formules du calcul de la pente.

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

{ Dénivelé = Distance horizontale * pente ‘

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

La distance horizontale a comme unité le cm, donc le dénivelé aura également le cm.

12% 12 0,12

- —=

° 100

distance horizontale = 120 x 0.12 = 14,4 [cm]

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

Le dénivelé est de 14,4 [cm]
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : mon toit ...

Enoncé A

Quelle est la pente du toit de votre charpente ?

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Je dois calculer la pente de mon toit.

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Voir croquis.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

1. Jevais utiliser les formules du calcul de la pente. i
2. Jesais que la pente est identique sur tout le pan du toit. ~2m
3. Je cherche donc une distance horizontale et un dénivelé pour calculer la pente.
e Ladistance horizontale et de 2 [m]
e Le dénivelé peut étre calculé avec les données du croquis.

»

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Dénivelé

ente =
L P Distance horizontale

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

Dénivelé :3-2,2=0,8 [m]
Je vérifie que les unités soient identiques : ce sont des metres — OK

0,8
Pente = N =0,40u0,4*100 - 40%

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

La pente de mon toit et de 40 %
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : question d’aire

Enoncé
Afin de peindre mon mur, calculer I'aire de la figure ci-contre ?

Quelle est la question ? S
Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ? \_@(b h
Je dois calculer I'aire totale. ¢ g
A, A
Quelles sont les données connues ? 5m . 10m

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Voir croquis.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

1. Je décompose l'aire totale Atwot €n aire du triangle Ar plus aire du rectangle Ag.

2. Il me manque la hauteur du triangle et la largeur du rectangle (qui sont les mémes : h).
3. Jecalcule h al'aide de la formule de la pente.

4. Je calcule 'aire du triangle, puis je calcule I'aire du rectangle et finalement 'aire totale.

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Agor = Ap+ Ag
Ag = longeur - largeur
__ base - hauteur

T 2
Maintenant, je peux calculer
Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.
Je vérifie que les unités soient identiques : ce sont des métres — OK
80
ente = 80% ou —— — 0,8
P %% 100

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

L’aire totale de mon mur est de 50 [m?].
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : téléphérique du Saleve

Enoncé

Quelle est I'altitude de la station de téléphérique en haut du Saléve (Route des Trois Lacs) ?
L’altitude de la station de base («Pas de I'Echelle») est de 432 [m]

La distance horizontale est de 970 [m]. .
La pente moyenne de la ligne de téléphérique est de 68%.

Téléphérique du Saleve M

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Je dois calculer I'altitude de la station
en haut du Saléve.

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Voir croquis.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

1. L'altitude de la station « Route Trois Lacs » et 'altitude comptée depuis le niveau de la mer.
2. Je calcule la dénivellation réalisée par le téléphérique (H).
3. Jajoute a la dénivellation la hauteur de la station « Pas de I'Echelle » (niveau de la mer).

Altitude ?
«Route des Trois Lacs»

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Dénivelé;: = h = Distance horizontale - pente

altitude = altitude / +h
Trois Lacs Pas Ede l chelle Altitude 432 [m]

«Pas de |'Echelle»

Maintenant, je peux calculer 970 [m]—>

Altitude 0 [m]
«Niveau de la mer»

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

La distance horizontale a comme unité le m, donc le dénivelé aura également le m.
68

pente = 68% ou 100 - 0,68

dénivelé:» = h = 970 0,68 = 659,5 [m] = 660 [m]

altitude rrpis Lacs = 432 + 660 = 1’092 [m]

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

L’altitude de la station en haut du Saleve « Route des Trois Lacs »
est de 1’092 [m].
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : ma randonnée

Enonce . Altitude par distance parcourue
Calculer la pente moyenne des altitudes I
du chemin parcouru pendant ma randonnée.  on -
é 1600 m —
Quelle est la question ?
Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ? o mm  todm  210bm  oMbm  0bm  w0dm  4%0bm 55839 m

Chemin parcouru

Je dois calculer la pente moyenne de ma randonnée.

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Voir graphique.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

1. Je repére deux points facilement repérables, et suffisamment éloignés.
2. A partir de ces deux points, je calcule la distance horizontale et le dénivelé.
3. Ensuite, j'utilise la forme de la pente.

Que"es fOFmU|ES VaiS'je utiliser ? Altitude par distance parcourue

. . . . . .. 2200 m
Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?  ==<=2l_]

Distance horizontale = x2 — x1 — y1 e
8 1 17 TIIne—a
dénivelé = y2 —yl | =
dénivelé L T e EEEE— LSS

ente = — y vt T T

p distance horizontale won Y x1
10 mO m 700 m 140‘0 m ZWDID m EBD}] m SEDE m 4206 m AQUlIJ m 55839 m
Maintenant, je peux calculer Chemin parcoru

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

Le chemin parcouru a comme unité le meétre, I’altitude a également comme unité le métre > OK.
Distance horizontale = 4'900 — 700 = 4'200 [m]
dénivelé = 1'600 — 200 = —400 [m] la valeur négatif du dénivelé indique que la pente « descend ».

0
= . 0
2200 0,095 ou 0,095-100 — 9,5%

pente =

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

La pente moyenne de ma randonnée et de 9,5 % en descente.
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : pente et plan (1/2)

Enoncé
Un escalier roulant a une pente de 16 % et relie deux étages dont la différence de niveau est de 4,4 m.
Sur le plan du magasin, la distance horizontale de I'escalier roulant est de 55 cm.

Calculer I’échelle du plan.

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Je dois calculer I’échelle du plan.

= 55¢m

Echelle ?

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Pente de I'escalier roulant : 16 % ;
Différence de niveau entre les étages : 4,4 m ;
Distance horizontale sur le plan : 55 cm.

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

1. Pour calculer I'échelle, j'ai besoin d’une mesure sur le plan est d’une mesure réelle.

2. Je connais déja la mesure de la distance horizontale sur le plan (55 [cm]).

3. Sije peux calculer la distance horizontale réelle, je pourrais calculer I’échelle.

4. Pour calculer la distance horizontale réelle, je peux utiliser la pente et la différence de niveau.

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

) ] dénivelé
distance horizontale = ———
pente

Tableau de proportionnalités directes
Distance plan [cm] 1 distance horizontale sur le plan
Distance réelle [cm] échelle | distance horizontale réelle

1 - distance horizontale réelle

échelle =
distance horizontale sur le plan
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : PENTE

Exercice : pente et plan (2/2)

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

16
— 0, -
pente = 16% ou 100 - 0,16
4,

distance horizontale réelle = é = 27,5 [m]
Toutes les unités doivent étre identiques : je choisis le cm (car nous allons travailler avec des échelles).
e 27,5[m]>27,5* 100 =2'750 [cm]

Tableau de proportionnalités directes
Distance plan [cm] 1 55
Distance réelle [cm] échelle | 2’750

1 -2'750 _

50
55

échelle =

L’échelle est donc 1 : 50 (« un - cinquantiéme »)

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

L’échelle de mon plan et de 1: 50
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