Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : pyramide de Khéops

#o

Enoncé

La pyramide de Khéops est une pyramide a base carrée.
La longueur des cotés est 230 [m].
La hauteur de la pyramide est de 137 [m].

Quel est le volume pyramide de Khéops en [m?] ?

Exprimez votre réponse arrondie a I'unité

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Calculer le volume de la pyramide en [m?] arrondi a l'unité.

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Type de volume : pyramide a base carrée ;
Coté de la base carrée : 230 [m] ;

Hauteur 137 [m]. E )
™
— ¢ > .
. ! e o).-- e Q@
Quel est mon raisonnement : Susmeat | 5
Comment m’y prendre pour répondre au probléme ? = *
Utiliser la formule de la pyramide : 230 m

1. Calculer I'aire de la base ;
2. Calculer le volume de la pyramide.

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Aire de la base -hauteur
3

Volume pyramide cercle : V =
Aire de la base carrée : Airey ., = cOté?

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

1. Calculer I'aire de la base : Apgse = c6té? = 230? = 52’900 [m?]

2. Calculer le volume de la pyramide :
V= Aire de la base -hauteur _ 52'900-137
= - =

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

= 2'415'766,66 [m3]

Le volume de la pyramide est : 2'415’767 [m?3]
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : ma piéce mécanique

Enoncé

1. Quel est le volume de la piéce ci-dessous en [dm?] ?

2. Quel est le volume cette piece exprimé en litres ? /\
Exprimez votre réponse arrondie au dixieme. v

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

h=20dm

1. Calculer le volume de la piéce en [dm?] au 1/10.

2. Exprimer le résultat en litres [I]. v U

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Hauteur de la piece : 20 [dm].

Rayon 10 [dm]. T r=10dm
Pl =3,141 - \

|
(‘
L
<

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?
Utiliser la formule de la pyramide :
1. Calculer le volume du cylindre ;
Calculer le volume de la sphére ; . o
Calculer le volume de la demi-sphére ; \_/
Ajouter les deux volumes ;
Convertir : dm? en litres (1 dm? <-> 1 litre).

h=20dm

vk wnN

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Volume cylindre : Viyjinare = Aire de la base - hauteur = - r?-h

s 4
Volume de la sphere : Vgppere = 3T r3

Maintenant, je peux calculer
Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.
1. Calculer le volume du cylindre : Veyingre = m- 1% h = 3,141+ 10% - 20 = 6'282 [dm?]

Calculer le volume de la sphére : Vsypare = % merd = %- 3,141 - 103 = 4’188 [dm?]

Co Viphore _ 47188
Calculer le volume de la demi-sphére : Vi = -2 = ——— = 2'094 [dm3]
Esphere 2 2

2
3
4. Calculer le volume de la piéce : Vpjsce = 6'282 + 2'094 = 8'376[dm?]
5. Conversion en litres : 8'376[dm3] & 8’376 [litres]

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

Le volume de la piéce est : 8’376 [dm?]
La conversion en litre : 8’376 [litres]
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : quelle est la longueur de la poutre ?

Enoncé

Une poutre de section carrée mesure 15 [cm] de cOté.
Son volume est de 33,75 [dm?].
Quelle est la valeur du c6té de la poutre en [m] ? V =33,75 dm?3 |

Exprimez votre réponse arrondie au dixieme.

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Calculer longueur de la poutre en [m] arrondie au 1/10.

Quelles sont les données connues ? LMQ

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Section carrée ;
Coté de la section : 15 [cm] ;
Volume de la poutre : de 33,75 [dm?].

Quel est mon raisonnement :

4,

|
SECTION @ ongueur

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ? 2

1. Je dois calculer une dimension manquante : la longueur ;

Je sais que la hauteur = largeur, car c’est une section carrée ;

Je connais le volume : Vgoutre = hauteur - largeur - longueur ;

Donc j'ai toutes les données sauf la longueur que je dois calculer ;

En transformant la formule du volume, je peux calculer la longueur qui me manque ;
Convertir la longueur en [m].

oukwWwN

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Volume de la poutre : Vy,4ytre = hauteur - largeur - longueur
Vpoutre

Longueur de la poutre : longueur =
hauteur-largeur

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

1. Afin de faciliter les calculs, je convertis la section en [dm] (car j’ai le volume exprimé en [dm?]) :
15 [em] =2 1,5 [dm]
2. Jesais que : hauteur = largeur = 1,5 [dm]

Vpoutre — 33,75 — 15[dm]
hauteur - largeur 1,5-1,5

4. Convertir le résultat en [m] : 15 [dm] = 1,5 [m]

3. Calculer lalongueur (en [dm]) : longueur =

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

La longueur de la poutre est : 1,5 [m]
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : le prisme droit (1/2)

Enoncé A
La piéce a usiner est un prisme droit dont la base est un trapeze rectangle.
Quel est son volume en cm3? 30 cm

Exprimez votre réponse arrondie au dixieme.

Quelle est la question ?

@)
Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ? Lf)
™~

Calculer le volume de la piéce [cm?] arrondi au 1/10.

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

[~
~

IS

12 cm

|
I
|
}
e = === - v
/

/
Voir croquis. / Cﬁ(\

Quel est mon raisonnement : 10 cm

D))

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

1. Ce volume est un prisme droit ;
2. Labase de la piece est un trapéze rectangle, donc les deux faces A et B sont perpendiculaires
ce qui implique que le coté « a » est la hauteur de la piece avec comme base « b » ;
3. Etant donné que jai toutes les données a disposition,
je peux appliquer la formule du prisme droit ;
4. Calculer I'aire de la base (le trapeze droit) ; ~ Grande base
5. Calculer le volume de la piece. Perpendiculaire Face B
Quelles formules vais-je utiliser ? Hauteur
Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ? trapeze g
Aire du trapeze : Ayrapeze = Basegmnde; P Cperite, hauteurirapeze pace A )
Volume prisme droit : Vi,rismeproit = AiTepase * hauteur,,jsme Ilr\
/ Hauteur
oem prisme

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

Petite base

1. Calculer I'aire du trapeze :

Atrapéze = 'haUteurtrapéze =

Basegrande +BaSepetite 30+ 10

— 15 =300 [cm?]

2

2. Calculer le volume de la piéce:
Vprismeproit = Airepgse * hauteury jsme = 300 - 12 = 3'600 [cm?]

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

Le volume de la piéce est : 3’600 [cm?]
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Cours mathématiques CFP Arts

2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : le prisme droit (2/2)

Enoncé B

La piéce a usiner est un prisme droit dont la base est un trapeze rectangle.

<+

30 cm

Quelle est son aire extérieure [cm?] ? /-

~

Exprimez votre réponse arrondie au dixieme.

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

5
O
™~

Calculer I'aire extérieure de la piéce [cm?] arrondie au 1/10%

Quelles sont les données connues ? /

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Voir croquis. /

S

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ? 1 O cm

>
P

1. Ce volume est un prisme droit ;

2. Labase de la piece est un trapéze rectangle, donc les deux faces A et B sont perpendiculaires

ce qui implique que le cOté « a » est la hauteur de la piéce avec comme base « b » ;

3. Je peux donc calculer les aires des bases avec la formule du trapeze ;

4. Les faces latérales sont des rectangles, je peux donc utiliser la formule du rectangle ;
5. Une fois toutes les aires calculées, je peux les additionner pour obtenir I'aire totale.

Quelles formules vais-je utiliser ?
Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Basegrandet Basepetite

2
Aire du rectangle : Ayecrangle = longueur - largeur

Aire du trapéze : Apyrgpoze = hauteurirgpeze

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

1. Calculer I'aire de la base de la piece, du trapéze (et je sais que les deux bases de la piéce ont les mémes aires) :
15 = 300 [cm?]

Basegrande tBasepetite

30+ 10
Atrapéze = 5 'haUteurtrapéze =

2. Calculer les aires de chaque face (remarque : les largeurs des rectangles sont la
A, = longueur, - largeur = 30-12 =360 [cm?]

A, = longueur, - largeur =15-12 = 180 [cm?]
Az = longueur; - largeur =10-12 =120 [cm?]
A, = longueur, - largeur = 25-12 = 300 [cm?]

3. Calculer I'aire totale de la piece :
Atotate = 2" Atrapeze T A1 + A2 + A3 + A,y
Arorate = 2300 + 360 + 180 + 120 + 300 = 1'560[cm?]

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

L’aire extérieure de la piéce est : 1’560 [cm?]

hauteur de la piéce) :
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : vernissage (1/2)

Enoncé A
Calculer le volume du pavé droit percé en [cm3] ?

Exprimez votre réponse en [cm?®] arrondie au dixiéme.

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

\

Calculer le volume de la piéce [cm?3] arrondi au 1/10. . . SFS
piece [cm’] / " Diamétre = 5 cm < ooc/

Hauteur = 10 cm

/ Longueur = 20 cm /

Quelles sont les données connues ? >

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Voir croquis ;
PI=3.141

Quel est mon raisonnement :

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

1. Ce volume est un pavé droit (ou parallélépipede rectangle) ;
2. Letrou est un cylindre droit et le trou est de la matiere en moins,

je remarque que la hauteur du cylindre (du trou) correspond a la largeur de la piece ;
3. Levolume da la piéce percée est donc : le volume du pavé moins le volume du trou ;

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Volume du pavé droit : Vygpeproir = longueur - largeur - hauteurysce
; . — 2.
Volume du cylindre : Veyiingre = 7 * 7% - hauteuryiingre

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

1. Calculer volume de la piece (du pavé droit) :
Vpavéproit = longueur - largeur - hauteury;ce = 20 -8 - 10 = 1'600[cm3]
2. Calculer le volume du cylindre (du trou) :
Veylinare = T * 72 - hauteuryinare = 3,141+ 2,5% -8 = 157,08 [cm?]
3. Calculer le volume de la piéce percée :
VpiécePercée = VpavéDroit — chlindre =1'600 — 157,08 = 1'442,92[61713]

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

Le volume de la piéce percée est : 1442,9 [cm?3]
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : vernissage (2/2)

Enoncé B

Vous souhaitez vernir cette piéce : calculez I'aire [cm?].
Remarque : vous vernirez également lintérieur du trou ?

Exprimez votre réponse en [cm?] arrondie au dixiéme.

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Hauteur = 10 cm

Calculer Iaire a vernir de la piéce [cm?] arrondie au 1/10.

L'intérieur du trou doit également étre verni. = Qoy,
, L Diamatre = ST
Quelles sont les données connues ? - Llerzie = s dn Vo

Quels sont les éléments dont je dispose ? / Lonqueur = 20 cm. /
el !! €soniet \ R
-

Voir croquis ;

PI=3.141 ¢
i Airea érale _§
Quel est mon raisonnement : e :
Comment m’y prendre pour répondre au probléme ? §
1. Cette piece est un pavé droit (ou parallélépipéde rectangle) ; ’ - J[rayon
2. Letrou est un cylindre droit et I'intérieur du trou est a vernir également, Aire,..

je remarque que la hauteur du cylindre (du trou) correspond a la largeur de la piece,
je remarque également que l'aire des faces du cylindre ne sont pas a vernir (c’est un trou) ;
3. Laire a vernir = aire des faces du pavé droit + I'aire latérale du cylindre — aires des faces du cylindre;
4. L’aire a vernir: AéVernir = ApavéDroit + AIatéraIeCyIindre - AbaseCyIindre - AsommetCyIindre
avec AbaseCyIindre = AsommetCyIindre 9 AéVernir = ApavéDroit + AIatéraIeCyIindre -2. AbaseCyIindre

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Aire du pavé droit : A, qpeproit = 2 Afaces = Somme des aires de chaque face
Aire du trou : AlatéraleCylindre = Atérale =2 T T hauteurcylindre

diamétre

— — .92 —
AbaseCylindre = Aface =m-r avec rayon = —

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

1. Calculer I'aire de la piece (du pavé droit) remarque : les faces sont égales deux a deux :
Apaveproit = X Afaces = 2 (20-8) +2-(10-8) +2-(20-10) = 880 [cm?]
Calculer le rayon du trou : rayong,,, = === =2 = 2,5 [cm]
2. Calculer I'aire latérale du cylindre (I’aire du trou a vernir) :
Aatératecylingre = 2 T * T - hauteur,yiare = 2+ 3,141+ 2,5+ 8 = 125,64 [cm?]
3. Calculer I'aire de la base du cylindre (I'aire des faces du trou qu’il ne faut pas vernir) :
Apasecytingre = T 72 = 3,141+ 2,52 = 19,631 [cm?]
4. Calculer I'aire de la piece percée a vernir :
Az vernir = ApavéDroit + AfaceCylindre -2 AbaseCylindre =880 + 125,64 — 2- 19,631 = 966,378 [sz]

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

L’aire totale de la piéce a vernir est : 966,4 [cm?]
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : aquarium

Z Vé
Enonce
Combien de litres d’eau faudra-t-il pour remplir 'aquarium ci-dessous, sachant qu’il ne sera pas complétement
rempli pour éviter qu’il ne déborde ?
Le niveau d’eau arrivera a 5 cm du bord supérieur.

Exprimez votre réponse en litres arrondie au dixiéme. 5
cm

Quelle est la question ?

Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ?

Calculer le nombre de litres d’eau dans I’aquarium arrondi au 1/10.

Quelles sont les données connues ?

Quels sont les éléments dont je dispose ?

Voir croquis et Pl = 3,241

10
. C .
Quel est mon raisonnement : M Angles droits

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

Je dois calculer le volume de I'eau dans I'aquarium ;
Je sais que 1 dm3 = 1 litre, donc si je calcul le volume en [dm?], j obtiendrai le hombre de litres ;
L'aquarium peut :
se diviser en deux sous-volumes : un parallélépipéde rectangle et un demi-cylindre
OU étre considéré comme un prisme droit (voir les angles droits).

Je choisis : utilisation du prisme droite : Vprismeproit = Abase - hauteur ; 110 cm
Rayon :
1. Calculer I'aire de la base en [dm?] : Apase = Ademibisque + Arectangle ; 40 cm ¥
2. Calculer la hauteur en [dm] : heay = haguarium - Nsanskau ;
3. Calculer le volume de I'aquarium [dm?3] ; g
4. Conversion en litres. 2
Quelles formules vais-je utiliser ? !
Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ? Aire de la base
Aire disque : Agisque = T 12 £
Aire rectangle : Ayectangie = longueur - largeur Oy
Volume prisme droit: Vy,,ismeproit = Airepqse * hauteur £
€l
. . o m
Maintenant, je peux calculer gl
Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme. CI,
o
i
. - ‘7?2 3,141-402
Aire demi-disque : Agemi-disque = z Zr = = 2'512,8 [cm?]
Aire rectangle : Ayecrangle = longueur - largeur = 80 - 10 = 800 [cm?] I-(Ijaulfeur
e l'eau

Aire de la base : Apgse = Agemi-disque T Arectangle = 2'512,8 + 800 = 3'312,8 [cm?]
Hauteur de I'eau : h = hyguarium — Pbordsanseau = 100 —5 = 95 [cm]

Volume de I'aquarium : Vaguarium = Airepgse - hauteur = 3'312,8 - 95 = 314’716 [cm?]
Conversion en [dm?] = en [litres] : 314' 716 [cm3] = 314,716 [dm3] ou 314,716 [litres]

ownhkwN R

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

L’aquarium contient : 314,7 [litres] d’eau.
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Cours mathématiques CFP Arts 2023-2024

Exemples de solutions : GEOMETRIE DE L’ESPACE

Exercice : skate-park

Enoncé

Quel est le volume du module de rampe qui va étre installé dans le nouveau skate-park ?

Exprimez votre réponse en [m?] arrondie au dixiéme.

//
S \
i ? Yo} - _ I - N __
Quelle est Ia/ques'tl’on ? 0 + o
Que dois-je obtenir ? / qu’est-ce qui m’est demandé ? Y W
Calculer le volume de la rampe en [m?3] arrondit au 1/10. 3m 2m 3m
Quelles sont les données connues ? ——As
Quels sont les éléments dont je dispose ? € ,
. . 2‘ A]. A4 [ A2
Voir croquis et Pl = 3,241 N - -
. 3 2 3
Quel est mon raisonnement : m m m
rayon:1lm

Comment m’y prendre pour répondre au probléme ?

Je dois calculer le volume de la rampe qui est prisme droit (voir les angles droits) ;

Le volume d’un prisme droit V = Apase . hauteur ;

Je connais la hauteur du prisme droit qui est la largeur de la rampe (1 [m]) ;

Je constate que Al = A2 et que les deux triangles sont rectangles (possibilité d’utiliser 4,4n =

base -hauteur) .

2 ’

Il ne me reste donc plus qu’a calculer 'aire de la base (voir croquis 2) : Apase = A1+ A+ A3 — Ay

Une fois 'aire de la base calculée, je peux calculer le volume : V = Apase . hauteur

Quelles formules vais-je utiliser ?

Quels sont les outils mathématiques que je vais utiliser ?

Aire disque : Agjsque = T 12
Aire rectangle : Ayectangie = longueur - largeur
base -hauteur

2
Volume prisme droit: Vy,,ismeproit = Airepqse * hauteur

Aire triangle : A¢rigngie =

Maintenant, je peux calculer

Je réalise les opérations pour obtenir un résultat concret répondant au probleme.

base -hauteur _3 ‘1,5
T2

Aire triangle avec Aire 1 = Aire 2: A; = A, = . = 2,25 [m?]

Aire rectangle : A; = longueur - largeur = 2 - 1,5 = 3 [m?]
. - mor? _ 3,141 17

Aire demi-disque : 4, = ——==——= 15705 [m?]

Aire delabase : Apge = Ay + Ay + A3 — Ay = 2,25+ 2,25+ 3 — 1,5705 = 5,9295 [m?]

Volume de la rampe : Vigmpe = Apase - hauteur = 5,9295 -1 = 5,9295 [m3]

ok w N e

Voici le.s résultat.s

Je vérifie I'ordre de grandeur et fais une estimation du résultat afin de le valider ;
Je présente clairement le résultat selon la forme et la précision demandées.

Volume de la rampe du skate-park : 5,9 [m?3].
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