SUITES GEOMETRIQUES

Note : Ce résumé est écrit par T. Zwissig. Il est ce qu’attend cet enseignant lors de I'oral de maturité.
Ce résumeé n’est pas une référence pour les autres enseignants, leurs attentes sont sans doute différentes.

Définition On appelle suite géométrique une suite (u,)nen+ définie par récurrence par
Upt1 = U, - q avec n € N* et ¢ € R*.
Le nombre ¢ est appelé raison de la suite

Propriété 1 Le terme général u,, d'une suite arithmétique est donné par

Up =u; - ¢" 1 Yn>1

Démonstration de la propriété 1

_ 1-1
Uy = Uup-9q
_ _ 2—1
Up = U-Qq = Uup-q
_ _ 3—1
Uz = U2-q = ur-q-q = Ur-gq
_ _ 2 _ 4-1
Uy = U3-( = Ur-q-q = Ui-q
_ _ n—2 _ n—lD
Up, = Up—1"q = U1-(q g = Uip-q

Propriété 2 Une suite géométrique de raison ¢
converge pour q €] — 1; 1]
et diverge pour ¢ ¢] — 1;1].

Démonstration de la propriété 2

Sig>1 alors  lim w,= lim wi-¢q" '=u;- lim ¢" '=u;-(+oo)=400 diverge
n——4o0o n—+4oo n—+00
Sig=1 alors  lim u,= lim ui=u converge
n—-+oo n—-4oo
Sige]—1;1 alors  lim w,= lim wi-¢"'=ui- lim ¢"~'=u;-0=0 converge
n—-+oo n——+oo n—-+4oo
Sig=-—1 alors  (un)pens={u1;—u1;u1;—ui;..} diverge par oscillation
Sig< —1 alors  (un)pere={u1; (—u1)lalu1g?; (—u1)lgf; ... } diverge par oscillation



Théoréme Somme partielle d'une suite géométrique

Soit (uy, )nen une suite géométrique de terme général

Up = up - ¢" 1 avec n > 1.
SI (Sn)nen est la suite des sommes partielles de (uy,)nen
. 1—q"
ALORS son terme général est s, = uy - 1
—q
Démonstration du théoréme
Comme
Sn = Ut U+ F Upg + Uy
il suit
G sn = qQuitquzt g Uit q U
= UQ+U3—|—"'+Un+Q'un
On déduit
Sn—q*Sp = Uy — (- Uy
e si(l—¢q) = w—qu-¢"'=u(l—-q")
1—q"
<~ Sp = Up-
1—¢q
O
Remarque : Siq €] — 1; 1] une série géométrique converge car
. . 1—q" Uy
lim s, = lim [ - = )
n—-+o0o n——+00 1— q 1— q

Elle diverge si ¢ €] — 1;1].



