PROPRIETES DES DETERMINANTS DE MATRICES 2 X 2

Note : Ce résumé est écrit par T. Zwissig. Il est ce qu’attend cet enseignant lors de l'oral de maturité.
Ce résumé n’est pas une référence pour les autres enseignants, leurs attentes sont sans doute différentes.

Déterminant d’une matrice 2 x 2 :  Soit A = (CCL 2) une matrice 2 x 2 a coeflicients

dans R. Le déterminant de A est un nombre

det(4) = (=1)"*'adet ((d)) + (—1)**?bdet ((c)) en vertu de la définition générale
du déterminant en développant selon
la premiére ligne et du fait que

det ((r)) =r

= ad—bc

Propriété 1 det(AB) = det(A)det(B) pour A, B des matrices 2 x 2.
Propriété 2 det(kA) = k% det(A) pour A une matrice 2 x 2 et k € R.
Propriété 3 det(/) =1 pour [ la matrice identité (2 x 2).

Propriété 4 det(A) = produit des éléments de la diagonale,
pour A une matrice 2 x 2 triangulaire.
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D’une part nous avons AB = (c d) (’y 5) = (ca+d7 cB + ds et il suit que

Démonstration de la propriété 1 : Soit A = (CCL b) et B = (i b ) deux matrices 2 x 2.

det(AB) = (aa+by)(cB+dS) — (ca+dy)(af + bd)
= aacf + aadd + bycf + bydd — caaff — cabd — dyaf — dvbd

= aadd + bycf — cabd — dvyaf
Par ailleurs,

det(A)det(B) = (ad —bc)(ad —p)
= aadd — adys — bead + bey
= aadd + bycf — cabd — dvyaf

11 suit que det(AB) = det(A) det(B). O



Démonstration de la propriété 2 : Soit A = (Ccl

ka kb\ .. .
Comme kA = ( ek d) il suit que

Z) une matrice 2 x 2 et k € R.

det(kA) = (kakd — kbkc)

= (k?ad — k*bc)

= k*(ad — be)
= k?>det(A) O
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Démonstration de la propriété 3 : Comme [ = (0 1) il suit immédiatement que

det(I)=1-1-0-0=1.0

Démonstration de la propriété 4 : Soit A une matrice 2 x 2 triangulaire. Si A est trian-

a b . . e e (a0
0 d>' Si elle est triangulaire inférieure A = (c d)' Donc

gulaire supérieure alors A = (
1. det(A) = (ad — 0-b) = ad si A est triangulaire supérieure et
2. det(A) = (ad — ¢-0) = ad si A est triangulaire inférieure.

On conclut que le déterminant d’une matrice triangulaire 2 x 2 est le produit des éléments de
sa diagonale. [



