DISTANCE ENTRE UN POINT ET UN PLAN DANS R3

Note : Ce résumé est écrit par T. Zwissig. Il est ce qu’attend cet enseignant lors de 1’oral de maturité.
Ce résumé n’est pas une référence pour les autres enseignants, leurs attentes sont sans doute différentes.

Théoréme Soit II : ax + Sy + vz + = 0 un plan défini par une équation cartésienne dont
@
le vecteur normal est 7 = | 8 | et soit A(ay;a9;a3) un point de R? appartenant au plan II.

~y
Soit P(xo;10; 20) un point de R3.

S1 d(P;1I) représente la distance du point P au plan «
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ALORS §(P;7) =

Illustration du théoréme :

Démonstration : Nous savons que le vecteur Aﬁ projeté orthogonalement sur le vecteur 7
neA
a pour expression projﬁ(A?’) = W fi. La distance 6(P;II) est donc égale a la norme de ce
7

vecteur :



e

o(P;1I)

fioﬁ_,
= =z
|17 |2
e AP
= nH.”W [|177]| en vertu de la propriété ||AT]| = |A|||7]]
\ﬁ.ﬂﬂw n a’ lal
= |7 vl =
11712 bl ol
e AP o
WH”H car [[7i[[* >0
e AP e AP
= M etdoncé(P;H):M
17| 17|

|I73]]

« o — aq
Ble|y— a2
Y Zpo —as

|o(xg — a1) + B(yo — a2) + (20 — a3)|

par définition du produit scalaire
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a2 + B2 + 12 car A € II signifie aa; + Baz +vaz +0 =0

ou encore que aaj + fag + yag = —§
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