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" OBJECTIFS du COURS

e Un peu d'histoire

! %% .| Revision périmetre et aire dun triangle
\ Déemonstration illustrative du theoreme

Enoncé de la formule de Héron (avec exemples)

Exercices pratigues
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D Objectifs :
A= > Comprendre les principes de base de la Formule de Héron ;

D A : : : Ay s
e » Etre capable de calculer I'aire d'un triangle quelconque connaissant ses cotes ;
L > Etre capable de mettre en application de Formule de Héron.
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UN PEU D’HISTOIRE
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Heéron

> Héron d'Alexandrie aurait vécu entre le Ier siecle av. J.-C. et
apr. J.-C. Mais nous n’en avons aucune certitude.

> (C'était un savant visionnaire, un inventeur, un mathématicien,
un mécanicien et méme un historien.

> Héron était en avance sur son temps, entre autres, il @ mis au point une machine
a vapeur de I'Antiquité : « I'éolipyle ». (Plus de 1’500 ans avant James Watt).

> Sont attribuées a Héron d'Alexandrie la célebre formule mathématique permettant
de calculer l'aire d'un triangle sans utiliser de hauteur (formule de Héron), ainsi
qu'une méthode permettant d'approcher la racine carrée d'un nombre quelconque
avec une approche récursive (méthode de Héron).

> Cependant, la formule avait déja été prouvée par Archimede et la méthode était
déja connue des Babyloniens.

Eolipyle

La vapeur peut faire
tourner la sphére jusqu’a
une vitesse d'environ
1’500 tours par minute.

«Pneumatique - A38»
Ouverture automatique des
portes du temple.

Formule de Héron
Un peu d’histoire

Source : Google Image

Source : Wikipédia
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PERIMETRE ET AIRE
D’UN TRIANGLE
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= genéve r__e b °
= Périmetre d’un triangle
Rappel : pour calculer le périmétre d’un triangle, il faut connaitre :
 Lalongueur des trois cotes.
Un triangle a 3 coteés.
2
=
}E A Triangle scalene (quelconque)
E C P=a+b+c
=
e Triangle isocele
< B b
O o P=2x+~m+c
oS m=a=b
v @ a
> O : L
e S Triangle équilatéral
§ S:’ C P=3=x*n
¢ i _ — —
S o n=a=b=c
L (O
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Aire d’un triangle

Rappel a pour calculer I'aire d’un triangle, il faut connaitre :

e Lamesure delabase:
e Lamesure de la hauteur.

D
A
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Formule de Héron
e

A

Un triangle a 3 cotés, qui peuvent chacun prendre le réle de base, et a 3 hauteurs.

Triangle scalene (quelconque)

4 b * h
2
Triangle isocele
1 c?

AZE*C* mz—z

m=a=»>

Triangle équilatéral

V3
A=""n?
7"
nN=a=>»b=
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cfp arts
geneve

Etapes de demonstration

Remarque : cette démonstration de la formule de Héron n’est pas unique. M

A S

Pythagore sur triangle AHC et AHB
b2 —d? = h? = ¢2 — (a — d)?
Il vient :
a? + b? — c?
N 2a

Alors :

llustrative du theoreme

r

10N 1

|y B

© Nous posons :
S 1

= p=5 (a+b+c)
o ,
E Formule de Héron:
D
= A=.pp—a)(p—Db)p-c)

page 9 sur 20 —v05 johann.sievering@edu.ge.ch

S

Formule de Héron



cfp arts
geneve

ENONCE DE
LA FORMULE
DE HERON »
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Formule de Héron

La formule de Héron permet de calculer I'aire
d'un triangle quelconque sans utiliser de hauteur

A=\p(—a)(—b)(p-c)

A : aire du triangle

Avec :

1
p=§(a+b+c)

p : demi-périmetre du triangle

Enonce de la formule de Héron

Formule de Héron
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- ™" Exemple : Formule de Héron A
a=80cm b °
b =90 cm
c=40cm
C a B

Nous connaissons les longueurs des 3 cotés et nous cherchons I'aire (A)
- |l est possible d’utiliser le Formule de Héron

1 1
Calcul du demi-périmetre : P =-(a+b+c) = -(80+90+40) = 105cm

Calcul de I'aire du triangle :

A=\plp—a)(p—b)(p—c) =
/105(105 — 80)(105 — 90)(105 — 40) =
1599,8 cm? =~ 1600 cm?

Enonceé de la formule de Héron

Formule de Héron
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Est-ce que cela fonctionne vraiment ?

Nous allons calculer 'aire d’un triangle avec sa hauteur et avec Héron :

C
a=37/cm
b=13cm a ]
c=40cm '
h =12 cm 5 = A
c H
Calcul avec la hauteur: A = bxh — 40+ 12 = 240 cm?

2 2
Calcul avec la formule de Héron :

1 1
Calcul du demi-périmetre : P =7 (a+b+c) = 5(37+13+40) =45cm

de la formule de Héron

Calcul de I'aire du triangle :

A=\plp—a)(p—b)(p—c) =
I JA5(45 — 37)(45 — 13)(45 — 40) =

o~ WO % 240 cm?

Formule de Héron
nonceé

E
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7 Exercices : Formule de Héron

a=3[m],b=4[m] c=5[m] ,
C - B
A =6 [m?]
a=7[dm], b=24[dm], c =25 [dm]
A = 84 [dm?]

a=65[mm], b=72[mm], c =97 [mm]

Enonce de la formule de Héron

Formule de Héron

A = 2’340 [mm?]
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EXERCICES
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« Double bases »

Vous avez relevé des mesures sur le terrain et vous avez fait le
croquis ci-dessous.

Quelle est l'aire du terrain ?

Réponse au dixieme en [dm?2] et en [m?2].

13 dm

Formule de Héron

Exercices

R: 1°932,0 [dm?] / 19,3 [m?]
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Mangue un bout

Vous sortez du stock de bois la planche ci-dessous dont une
partie a déja éte sciee.

Quelle est |'aire de la planche (une seule face) ?

Réponse a 'unité en [cm?2].

5
O
N

Formule de Héron
Exercices

R: 600 [cm?]
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Prendre de la hauteur

Vous avez un plan avec le détail présenté ci-dessous.
Vous souhaitez calculer la hauteur (h).

Quelle est la longueur de la hauteur (h) ?

Réponse au dixieme en [cm].
oA

)

73 cm

Formule de Héron
Exercices

R: 36,2 [cm]
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Heéron et ...

Vous étes entrain de construire un meuble. Vous avez repéré
les mesures suivantes sur le croquis. Mais il vous manque les

données x et y.

Calculer x et y?

Réponse au dixieme en [cm].

Formule de Héron

Exercices

R: x: 15.3 [cm] / y: 69,7 [cm] (« preuve » : 15,3 + 69,6 = 85)
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QUESTIONS / REPONSES ?

CFPA_POLYCL1_CalcPro_FormuleDeHeron_(2022-06-31)_JSI_v05

Formule de Héron
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