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Algorithmique I

VRLW� SDU� OD� OXPLQRVLWp� GH� OHXU� FRXOHXU� �OLJQH� GX� KDXW��� VRLW� SDU� OHXU� WDLOOH� �OLJQHV� GX� EDV��� GDQV� XQ�

ordre croissant.

Exercice 0. Problème du tri

7ULHU�OHV�UHFWDQJOHV�GH�OD�OLJQH�GX�KDXW�GH�OD�)LJXUH�FL�GHVVXV�HQ�IRQFWLRQ�GH�OHXU�WDLOOH��SRXU�DUULYHU�

j� OD�GLVSRVLWLRQ�GH� OD� OLJQH�GX�EDV��1RWHU� WRXWHV� OHV�pWDSHV� LQWHUPpGLDLUHV�GH�YRV�DFWLRQV�HW� OD�

GLVSRVLWLRQ�GHV�UHFWDQJOHV�DYDQW�G·DUULYHU�j�OD�VROXWLRQ�ÀQDOH��&RQVHLO���UHPSODFHU�OHV�UHFWDQJOHV�

SDU�XQ�QRPEUH�TXL�UHSUpVHQWH�OHXU�WDLOOH�

En lien avec les ingrédients d’un algorithme, déterminer les données en entrée et le résultat en 

sortie de l’algorithme.

Quels types d’opérations avez-vous effectuées ?

Solution 0. Problème du tri

6L�RQ�UHPSODFH�OHV�UHFWDQJOHV�GH�OD�OLJQH�GX�KDXW�SDU�XQ�QRPEUH�TXL�UHSUpVHQWH�OHXU�WDLOOH��RQ�REWLHQW�

la liste >�� 4, 1, 2, 6, �@��/H�SOXV�LPSRUWDQW�HVW�TXH�O·RUGUH�GHV�QRPEUHV�FRQVHUYH�O·RUGUH�GH�

la taille des rectangles. Après le tri, si l’algorithme est correct, vous devriez vous retrouver avec la 

liste >�� 2, 3, 4, 5, �@. Les opérations et les dispositions intermédiaires exactes dépendent de 

l’algorithme que vous avez utilisé.

Nous allons exposer ici trois algorithmes de tri simple��TXH�O·RQ�SRXUUDLW�XWLOLVHU�SRXU�WULHU�GHV�REMHWGDQV�

la vie de tous les jours.

Tri par insertion

L’algorithme du tri par insertion parcourt la liste d’éléments à trier du deuxième au dernier élément. 

3RXU�FKDTXH�QRXYHO�pOpPHQW�FRQVLGpUp��LO�O·LQVqUH�j�O·HPSODFHPHQW�FRUUHFW�GDQV�OD�OLVWH�GpMj�SDUFRXUXH��

A tout moment, la liste d’éléments déjà parcourus (jusqu’à l’élément que l’on considère à un moment 

GRQQp��HVW�WRXMRXUV�ELHQ�WULpH�

Tri par sélection

L’algorithme du tri par sélection commence par rechercher le plus petit élément de la liste et l’échange 

avec le premier élément de la liste. Il recherche ensuite le plus petit élément de la liste restante (sans le 

SUHPLHU�SOXV�SHWLW�pOpPHQW���,O�VpOHFWLRQQH�DLQVL�OH�GHX[LqPH�SOXV�SHWLW�pOpPHQW�GH�OD�OLVWH�HW�O·pFKDQJH�

avec le deuxième élément de la liste. Et ainsi de suite : il recherche le plus petit élément de la liste 

restante, en excluant les éléments déjà triés, et échange ce plus petit élément avec le premier élément pas 

encore trié. Il continue de la sorte jusqu’à arriver au dernier élément de la liste.

Tri à bulles

L’algorithme du tri à bulles compare les éléments voisins, deux par deux. Il commence par comparer 

OHV�GHX[�SUHPLHUV�pOpPHQWV�GH� OD� OLVWH�HW� OHV�PHW�GDQV� OH�ERQ�RUGUH� �OH�SOXV�SHWLW�GHV�GHX[�pOpPHQWV�

SUpFqGH�OH�SOXV�JUDQG�GHV�GHX[���,O�FRPSDUH�HQVXLWH�OHV�GHX[�pOpPHQWV�VXLYDQWV��OH�QRXYHDX�GHX[LqPH�
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2. Trie, cherche et trouve

Exercice 2. Votre algorithme de tri

Rappelez-vous quelle méthode vous avez utilisée pour résoudre l’exercice 0. De quel algorithme 

de tri se rapproche-t-elle le plus ?

Solution 2. Votre algorithme de tri

&HOD�GpSHQG�GH�YRWUH�VROXWLRQ�GH�O·H[HUFLFH����9RXV�DYH]�SUREDEOHPHQW�XWLOLVp�OD�PpWKRGH�GX�WUL�

SDU�VpOHFWLRQ�RX�GX�WUL�j�EXOOHV�

Exercice 3. Opérations

3RXU�FKDTXH�DOJRULWKPH�GH�WUL��FRPSWHU�OH�QRPEUH�GH�comparaisons de la taille de deux rectangles, 

DLQVL�TXH�OH�QRPEUH�GH�déplacements��OH�QRPEUH�GH�IRLV�TXH�GHX[�UHFWDQJOHV�pFKDQJHQW�OHXU�SODFH��

Imaginons que ce qui prend le plus de temps est une comparaison. Dans ce cas précis, quel 

algorithme de tri parmi les trois algorithmes présentés est le plus lent ?

Imaginons que ce qui prend le plus de temps est un déplacement. Dans ce cas précis, quel algorithme 

de tri est le plus lent ? Quel algorithme est le plus rapide ?

Solution 3. Opérations

/H�GpFRPSWH�GHV�RSpUDWLRQV�HIIHFWXpHV��HQ�VH�UpIpUDQW�j�OD�)LJXUH�$OJRULWKPHV�GH�WUL�HVW�FRPPH�

suit :

Tri par insertion : ��FRPSDUDLVRQV�GHX[�SDU�GHX[��ÁqFKHV�HW�SRLQWV�URXJHV��HW���GpSODFHPHQWV�

GHX[�SDU�GHX[��ÁqFKHV�URXJHV���1RWH]�TXH�SRXU�LQVpUHU�XQ�pOpPHQW�HQ�SUHPLqUH�SRVLWLRQ��LO�IDXW�WRXW�

G·DERUG�O·pFKDQJHU�DYHF�O·pOpPHQW�MXVWH�GHYDQW��SXLV�DYHF�O·pOpPHQW�DYDQW��HW�DLQVL�GH�VXLWH�MXVTX·j�

arriver à la première position.

Tri par sélection : ���FRPSDUDLVRQV�GHX[�SDU�GHX[��OLJQHV�HQ�GHVVRXV��HW���GpSODFHPHQWV�GHX[�SDU�

GHX[��ÁqFKHV�URXJHV��

Tri à bulles :���FRPSDUDLVRQV�GHX[�SDU�GHX[��OLJQHV�HQ�GHVVRXV��HW���GpSODFHPHQWV�GHX[�SDU�GHX[�

�ÁqFKHV�URXJHV��

6L�FH�TXL�SUHQG�EHDXFRXS�GH�WHPSV�HVW�OD�FRPSDUDLVRQ�GH�OD�WDLOOH�GH�GHX[�UHFWDQJOHV��LO�QH�IDXGUDLW�

SDV�XWLOLVHU�OH�WUL�SDU�VpOHFWLRQ��FDU�LO�FRPSRUWH�OH�SOXV�JUDQG�QRPEUH�GH�FRPSDUDLVRQV�HW�LO�VHUDLW�OH�

SOXV�OHQW��6L�F·HVW�OH�GpSODFHPHQW�GH�GHX[�UHFWDQJOHV�TXL�FR�WH�EHDXFRXS�GH�WHPSV��FHWWH�IRLV�FL�OH�

WUL�SDU�VpOHFWLRQ�VHUDLW�OH�SOXV�UDSLGH��DYHF���UHFWDQJOHV�TXL�pFKDQJHQW�OHXU�SRVLWLRQ���'RQF��VHORQ�

l’implémentation sur la machine, le tri par sélection serait le plus lent ou le plus rapide des trois 

algorithmes.

&HV�UpVXOWDWV�VRQW�YDODEOHV�SRXU�FHWWH�FRQÀJXUDWLRQ�HQ�SDUWLFXOLHU��6L�RQ�WULH�XQ�DXWUH�WDEOHDX��OD�

performance des trois algorithmes pourrait changer. Le choix du meilleur algorithme dépend donc 

GH�O·LPSOpPHQWDWLRQ�HW�GH�OD�VLWXDWLRQ�LQLWLDOH��1RWH]�ÀQDOHPHQW�TX·LO�H[LVWH�GHV�DOJRULWKPHV�GH�WUL�

ELHQ�SOXV�UDSLGHV�TXH�OHV�WURLV�DOJRULWKPHV�FRQVLGpUpV�LFL�



18

Algorithmique I

Comparaison d’algorithmes

Toutes les recettes de cuisine ne se valent pas, de la même manière, un algorithme peut aussi être 

plus approprié TX·XQ� DXWUH� DOJRULWKPH� SRXU� UpVRXGUH� OH� PrPH� SUREOqPH�� ,O� H[LVWH� GHV� GL]DLQHV�

G·DOJRULWKPHV�TXL�WULHQW�DYHF�GHV�DSSURFKHV�GLIIpUHQWHV��QRXV�HQ�YHUURQV�HQFRUH�TXHOTXHV�XQV���&HUWDLQV�

algorithmes sont plus rapides, d’autres plus économes en mémoire ou encore plus simples à coder. Ainsi, 

VHORQ�OD�VLWXDWLRQ��LO�IDXW�FKRLVLU�OH�©�ERQ�ª�DOJRULWKPH�

/D�TXDOLWp�G·XQ�DOJRULWKPH�GpSHQG�GH�OD�SURSULpWp�TXH�O·RQ�VRXKDLWH�RSWLPLVHU��PD[LPLVHU�RX�PLQLPLVHU���

Cela pourrait être de maximiser la vitesse d’exécution �PHVXUpH�SDU�OH�QRPEUH�G·LQVWUXFWLRQV�pOpPHQWDLUHV�

H[pFXWpHV���GH�PLQLPLVHU�OD�SODFH�RFFXSpH�HQ�mémoire, de minimiser la consommation d’énergie ou 

de maximiser la précision de la solution. L’algorithme utilisé devrait être choisi en fonction de ce qui 

est important.

La vitesse d’un algorithme dépend également des données en entrée.�6HORQ� OD�FRQÀJXUDWLRQ� LQLWLDOH�

GHV�GRQQpHV�HQ�HQWUpH��FRUUHVSRQG�j�OD�OLJQH�GX�KDXW�GH�OD�)LJXUH�$OJRULWKPHV�GH�WUL���XQ�DOJRULWKPH�

©��UDSLGH�ª�SHXW�GHYHQLU�©�OHQW�ª�HW�YLFH�YHUVD��,O�IDXW�VDYRLU�TXH�OHV�DOJRULWKPHV�YXV�MXVTX·LFL�VRQW�WRXV�

GHV�DOJRULWKPHV�OHQWV��QRXV�YHUURQV�XQ�DOJRULWKPH�GH�WUL�UDSLGH�XOWpULHXUHPHQW��

Le saviez-vous  ? Tri stupide

Il existe un algorithme, Tri de Bogo (ou Bogosort���DXVVL�QRPPp�OH�tri lent ou encore le tri stupide. 

C’est un tri qui génère différentes permutations des éléments de la liste et s’arrête lorsque la 

FRQÀJXUDWLRQ�REWHQXH�SDU�KDVDUG�HVW�WULpH��$�YRWUH�DYLV��FRPELHQ�G·RSpUDWLRQV�SUHQG�FHW�DOJRULWKPH�

en moyenne ?

Le saviez-vous  ? Tri trop lent

3RXU� WULHU� ��PLOOLRQ�G·pOpPHQWV�� VHORQ� O·DOJRULWKPH�FKRLVL�� FHOD� SHXW� SUHQGUH�GH����PLOOLRQV� j�

���ELOOLRQ�G·RSpUDWLRQV��6L�FKDTXH�RSpUDWLRQ�SUHQDLW���PLFURVHFRQGH����-6�V��j�V·H[pFXWHU��LO�IDXGUDLW�

���VHFRQGHV�SRXU�WULHU���PLOOLRQ�G·pOpPHQWV�VL�O·DOJRULWKPH�HVW�HIÀFDFH��3DU�FRQWUH��SRXU�XQ�GHV�

DOJRULWKPHV�FL�GHVVXV��FHOD�SRXUUDLW�SUHQGUH����MRXUV��

Pour aller plus loin

Imaginer que les quatre éléments d’une liste sont triés dans le sens inverse de ce que l’on souhaite 

�LOV�VRQW�SODFpV�GX�SOXV�JUDQG�DX�SOXV�SHWLW���7ULHU�OD�OLVWH�VHORQ�OHV�WURLV�DOJRULWKPHV�GH�WUL�YXV�

SUpFpGHPPHQW���OH�WUL�SDU�LQVHUWLRQ��OH�WUL�SDU�VpOHFWLRQ�HW�OH�WUL�j�EXOOHV�

'DQV�FHWWH�FRQÀJXUDWLRQ�SUpFLVH��TXHO�DOJRULWKPH�HVW�OH�SOXV�UDSLGH��SUpVHQWH�OH�PRLQV�G·pWDSHV�

LQWHUPpGLDLUHV��"�4XHO�DOJRULWKPH�HVW�OH�SOXV�OHQW�"
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2. Trie, cherche et trouve

Exercices

Exercice 4. L’algorithme de votre journée

5pÁpFKLU�j�YRWUH�MRXUQpH���\�D�W�LO�GHV�DFWLRQV�TXL�VH�UHWURXYHQW�FKDTXH�MRXU�RXYUDEOH�"�$UULYH]�

vous à esquisser un algorithme que vous suivez sans que vous en ayez conscience ? 

Exercice 5. Trois algorithmes de tri

Trier la liste >�� 5, 3, 4, 7, 1, �@ en utilisant les trois algorithmes de tri vus dans le cours. 

Représenter l’état de la liste après chaque étape.

([HUFLFH����9«UL�FDWHXU�GH�WUL

(FULUH�XQ�DOJRULWKPH�TXL�YpULÀH�VL�XQH�OLVWH�HVW�WULpH�

Que prend l’algorithme en entrée et que retourne-t-il en sortie ?

Demander ensuite à un autre élève de suivre les opérations décrites par votre algorithme. Est-ce 

que votre algorithme est correct ?

Comparer vos algorithmes. Sont-ils différents ?

Exercice 7. Mondrian

$QDO\VHU�OHV�±XYUHV�FXELVWHV�GH�3LHW�0RQGULDQ��7URXYHU�XQ�DOJRULWKPH�TXL�SHUPHW�GH�FUpHU�XQH�

±XYUH�TXL�SRXUUDLW�rWUH�DWWULEXpH�j�0RQGULDQ�

Ai-je compris ?

��� -H�VDLV�TX·LO�H[LVWH�SOXVLHXUV�PDQLqUHV�GLIIpUHQWHV�GH�UpVRXGUH�XQ�SUREOqPH�

2. -H�VDLV�TX·LO�IDXW�FKRLVLU�OH�PHLOOHXU�DOJRULWKPH�HQ�IRQFWLRQ�GH�FULWqUHV�REMHFWLIV���YLWHVVH�GH�

l’algorithme, qualité de la solution, espace utilisé en mémoire ou encore consommation 

d’énergie.

3. Je sais appliquer les trois algorithmes de tri vus dans le cours.


